Typy iontových kanálů, jejich význam

dělení podle mechanismu řízení kanálů



iontové kanály stále otevřené




transportní protein vytváří v membráně vodou naplněný kanál ( touto cestou mohou procházet ionty, AK, nukleotidy a jiné malé molekuly podle svého koncentračního gradientu




vodivost- určena strukturou kanálů





    
polaritou iontů, velikost, hydratace, koncentrace




Na+ kanály- nesou velký negativní náboj uvnitř kanálu, který přitahuje kationty




K+ kanály- užší než sodíkové kanály, nenesou uvnitř tak silný negativní náboj




únikové kanály-umožňuje Na+ a K+ procházet přes membránu podle jejich elektrochemického a koncentračního gradientu (asi 100krát více propustné pro draslík)


iontové kanály řízené napětím= napěťově řízené




výskyt- v membránách dráždivých buněk (nervové a svalové buňky) a některých buněk sekrečních (- buňky Langerhansových ostrůvků)




Na+ kanály řízené napětím- při KMP většinou uzavřené




aktivace- v místě částečné depolarizace membrány: silný negativní náboj na vnitřní straně membrány je snížen ( kanál změní svou konfiguraci ( otevře se a Na+ ionty mohou proudit do nitra buňky podle svého koncentračního gradientu




velikost proudu Na+ iontů je dána mírou depolarizace membrány




hnací síla- rozdíl potenciálu od hodnoty KMP




2 záklopky- aktivační- na zevní straně membrány





       inaktivační- na vnitřní straně membrány



K+ kanály řízené napětím




cíl- stabilizovat membránový potenciál buňky blízko jejího rovnovážného potenciálu pro draslík




otevřením K+ kanálu se snižuje dráždivost buňky





doba ovlivní délku trvání AP




2 typy- neinaktivující se K+ kanály- citlivě reagují na změnu membránového potenciálu- při klidovém potenciálu jsou většinou v uzavřeném stavu, nitrobuněčná záklopka je uzavřena, K+ ionty buňku neopouští. Při vysokých hodnotách depolarizace jsou prakticky stále otevřené a draslík uniká z buňky





inaktivující se K+ kanály-účastní se regulace zvýšené frekvence AP po dlouhodobé depolarizaci buňky






K+ kanály typu A- dají se aktivovat po lehké hyperpolarizaci buňky, dají se blokovat 4-aminopyridinem



Ca2+ kanály řízené napětí
 



 při jejich aktovaci se nitrobuněčná koncentrace Ca 2+ iontů zvyšuje




3 typy-nízkoprahové= T kanály- aktivovány malou depolarizací





vysokoprahové

 




L kanály- v srdci

N kanály- na nervových zakončení



Cl- kanály řízené napětím


iontové kanály řízené chemicky= metabotropně




změna propustnosti iontového kanálu řízeného chemicky je vyvolána vzájemnou reakcí mezi receptorem a iontovým kanálem
receptor= specifické vazebné místo citlivé na určitou chemickou látku


povel z receptoru předán na iontový kanál



receptor je bezprostřední součást kanálu



aktivace receptoru prostřednictvím G proteinu vmezeřené reakce, které vedou k fosforylaci kanálu



nejčastěji se uplatňuje proteinkináza A- aktivována prostřednictvím adenylátcyklázy a cAMP







proteinkináza C- aktivována prostřednictvím fosfolipázy C a diacylglycerolu



aktivace receptoru prostřednictvím G proteinu vmezeřené reakce, které vedou k změně buněčné koncentrace látkových faktorů



aktivace receptoru je prostřednictvím G proteinu






G protein-heterotrimer složený z podjednotek alfa, beta, gama


iontové kanály řízené napětím i chemicky




otevírají se vlivem depolarizace membrány, ale doba, po kterou zůstanou otevřené závisí na ovlivnění receptorů


iontové kanály řízené mechanicky




=kanály citlivé na napnutí cytoskeletu 



součástí mechanoreceptorů




částečně kationselektivní- minimálně rozlišují mezi Na+ a K+

